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BESCHREIBUNG 



Verfahren zur Herstellung eines Positionssensors 



und Positionssensor 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines 
Positionssensors mit einem Gehause, in dessen Gehauseinnen- 
raum ein auf einem Trager angeordneter elektrischer Schalt- 
kreis sitzt . 

Ferner betrifft die Erfindung einen Positionssensor mit einem 
Gehause zur Aufnahme eines auf einem Trager angeordneten 
elektrischen Schaltkreises in einem Gehauseinnenraum und 
einem elektrischen AnschluBelement . 

Derartige Positionssensoren wie beispielsweise induktive 
Naherungsschalter werden auch unter " schwierigen" Umwelt- 
bedingungen eingesetzt, wie beispielsweise in einer Werkzeug- 
maschine, wo sie Kiihlmittel, Schmiermittel, Bearbeitungs- 
abf alien und dergleichen ausgesetzt sein konnen. Wenn solche 
Fluide oder Materialien in das Gehause eindringen und zum 
Schaltkreis gelangen, dann kann dadurch die Funktionsf ahig- 
keit eines Positionssensors beeintrachtigt werden oder dieser 
gar ganz ausf alien. 

Es ist daher beispielsweise aus der WO 82/01630 oder der 
DE 195 04 608 Al bekannt, den Schaltkreis mit einer Umman- 
telung aus einer Formmasse wie einem GieSharz zu versehen, urn 
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den Schaltkreis herraetisch abzuschlieSen. Dadurch wird die 
Herstellung eines Positionssensors jedoch aufwendig und 
teuer . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Herstellung eines eingangs genannten Positionssensors 
bereitzustellen, welches eine wenig aufwendige und damit 
schnelle und kostengiinstige Herstellung erlaubt. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Verfahren 

erf indungsgemaB dadurch gelost, daB die folgenden Verfahrens- 

schritte vorgesehen sind: 

der Trager wird mit einem elektrischen AnschluB- 
element zu einer Trager-AnschluBelement-Kombination 
verbunden; 

die Trager-AnschluBelement-Kombination wird in das 
an einem MeBende geschlossene Gehause von einem dem 
MeBende gegeniiberliegenden Hinterende her einge- 
f iihrt ; 

- der Raum urn die Trager-AnschluBelement-Kombination 
im Gehauseinnenraum wird bis zu einem bestimmten 
Niveau mit einer Formmasse verflillt und 

- mit dem Hinterende des Gehauses wird eine Kappe ver- 
bunden, durch die Anschlusse des AnschluBelements 
geftihrt sind. 
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Das erf indungsgemaBe Verfahren bietet eine Reihe verschie- 
dener Vorteile: Durch die Formmasse wird sowohl der TrSger 
und damit der Schaltkreis in dem Gehauseinnenraum fixiert als 
auch ein VerschluBelement zum SchlieBen des Gehauseinnenraums 
an dem MeBende und auch die Kappe beziiglich dem Gehause. Es 
mvissen also keine weiteren Schritte zur Verbindungsf ixierung 
des Tragers mit beispielsweise dem VerschluBelement an dem 
MeBende vorgenommen werden; die Formmasse dient dann sowohl 
zum abschlieBenden Umhiillen des Schaltkreises als auch zur 
Fixierung der Bauelemente des Positionssensors am Gehause. 

Dadurch, daB die Trager-AnschluBelement-Kombination vom 
Hinterende des Gehauses in dieses eingefuhrt wird und danach 
Formmasse eingegossen wird, steht ein relativ groBer 
Offnungsraum zum Einfiihren des Tragers als auch zum Einfullen 
der Formmasse zur Verfugung, so daB der Trager problemlos undr 
schnell einfuhrbar ist und sich der Einf ullvorgang schnell 
und gezielt durchfuhren laBt, da insbesondere nicht iiber enge 
KanSle Formmasse eingepreBt werden muB, Es laBt sich dadurch 
eine homogene Formmassenverteilung erreichen unter weitgehen- 
der Vermeidung von Lufteinschlussen. Dadurch wird eine hohe 
elektrische Durchschlagsfestigkeit des erf indungsgemaB her- 
gestellten Positionssensors gewahrleistet , so daB dieser eine 
hohe Schutzklasse aufweist. 

Durch das nachtragliche Aufsetzen einer Kappe laSt sich die 
Trager-AnschluBelement-Kombination in dem Gehause fixieren, 
und zwar insbesondere quer zu einer Langsrichtung des Ge- 
hauses, wobei diese Fixierung automat isch mit der Verbindung 
mit der Kappe erfolgt. Da das AnschluBelement bereits mit dem 
TrSgerelement verbunden ist, ist der Schalter nach Aufsetzen 
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der Kappe und AushSrtung der Formmasse fertig. Insbesondere 
muB dann nicht zusStzlich nochmals das AnschluBelement mit 
dem TrSger verbunden werden, nachdem die Kappe schon aufge- 
setzt ist. 

Da der Trager mechanisch stabil mit dem AnschluBelement: ver- 
bunden ist, laBt sich entsprechend die Kappe zu einer Zen- 
trierung und Fixierung des Tragers liber die Trager-AnschluB- 
element-Kombination nutzen. Dadurch wiederum wird eine homo- 
gene Verteilung der Formmasse sichergestellt und so eine hohe 
elektrische Durchschlagsf estigkeit . 

Das Metallgehause selber laBt sich kostensparend ausbilden, 
da insbesondere eine Verjiingung zur Aufnahme Oder zur Fixie- 
rung eines AnschluBelement s nicht vorgesehen werden muB, da 
diese Auf gabe der Kappe zukommt . 

Durch das Einfiillen der Formmasse von dem Hinterende her laBt 
sich auch eine hohe Schutzklasse fur den Positionssensor er- 
reichen, da eine definierte Luftstrecke zur Verhinderung von 
Durchschlagen kontrolliert bereitstellbar ist, namlich iiber 
die Steuerung der Fiillmenge an Formmasse und damit des 
Niveaus der Formmasse. Durch Anordnung eines Schrumpf- 
schlauches zu der Luftstrecke laBt sich die Durchschlags- 
festigkeit auch hinsichtlich des f ormmassenf reien Raums 
sichern. 

Vorteilhaf terweise wird dabei die Trager-AnschluBelement- 
Kombination schrag zu einer Langsrichtung in dem Gehause 
angeordnet, wenn Formmasse eingeflillt wird. Dadurch steht ein 
groBer Of f nungswinkel fur das Einfullen der Formmasse zur 
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Verfttgung, so daB diese schneller und gezielter eingefiillt 
werden kann. Insbesondere ist dann die Trager-AnschluB- 
element-Kombination gegen eine Gehauseinnenwand gelehnt, wenn 
Formmasse eingefiillt wird. Nachdem das bestimmte Fullniveau 
erreicht ist, wird dann die Trager-AnschluBelement-Kombi- 
nation wieder ausgerichtet und die Kappe kann aufgesetzt 
werden. Auf diese Weise laBt sich eine schnelle und eine eine 
hermetische AbschlieBung des Schaltkreises bewirkende Fiill- 
massenbef ullung erreichen. 

Die genannte Aufgabe wird bei dem eingangs genannten Ver- 
fahren erf indungsgemaB auch dadurch gelost, daB die Schritte 

- der Trager wird mit einem elektrischen AnschluB- 
element zu einer Trager-AnschluBelement-Kombination 
verbunden; 

- in den Gehauseinnenraum des an einem MeBende ge- 
schlossenen Gehauses wird bis zu einem bestimmten 
Niveau eine Formmasse eingefiillt; 

- in den Gehauseinnenraum mit der Formmasse wird die 
Trager-AnschluBelement-Kombination eingeschoben und 

- mit dem Hinterende des Gehauses wird eine Kappe ver- 
bunden, durch die Anschlusse des AnschluBelements 
gefuhrt sind 



nacheinander durchgefiihrt werden. 
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Dieses erf indungsgemMBe Verfahren unterscheidet sich von dem 
oben beschriebenen Verfahren im wesent lichen dadurch, daB 
zuerst die Formmasse in einen "leeren" Gehauseinnenraum ein- 
gefullt wird und erst danach die Trager-AnschluSelement- 
Kombination eingeschoben wird. Dies hat; den Vorteil, daB die 
Formmasse leicht einfiillbar ist, da dem Einf ullvorgang keine 
Bauelemente im Wege stehen . 

Im ubrigen weist dieses Verfahren die bereits oben genannten 
Vorteile auf . 

Giinstigerweise wird das AnschluBelement starr mit dem Trager 
verbunden und insbesondere mechanisch fest. Dadurch laBt sich 
liber das AnschluBelement die Trager-AnschluBelement-Kombi- 
nation ausrichten. Dies ist deswegen vorteilhaft, weil auf 
das AnschluBelement am leichtesten zugegriffen werden kann, 
denn dieses sorgt fur die Verbindung mit dem AuBenraum* 
Insbesondere wird die Kappe mit einer Offnung auf das An- 
schluBelement aufgeschoben. In dieser Offnung sitzt dann das 
AnschluBelement zumindest teilweise und iiber die Kappe, 
welche wiederum mit dem Gehause verbunden wird, wird dann 
insgesamt die Trager- AnschluBelement -Kombinat ion ausgerichtet 
und zentriert . 

Giinstig ist es, wenn eine Mehrzahl von Kontaktstif ten des An- 
schluBelements mit dem Trager verbunden werden, urn so fur 
eine sichere Verbindung zwischen AnschluBelement und TrSger 
zu sorgen. Ganz besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das 
AnschluBelement mit dem Trager verlotet wird. Dadurch ist 
eine starre und mechanisch feste Verbindung zwischen Trager 
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und AnschluBelement zur Bildung der Trager-AnschluSelement- 
Kombination gewahrleistet . 

Zur Vereinf achung der Herstellung des Positionsschalters ist 
es vorteilhaf t , wenn zum SchlieBen des Gehauses am MeBende 
ein becherf ormiger Einsatz vorgesehen ist, welcher von dem 
MeBende her in Richtung des Hinterendes in das Gehause einge- 
schoben wird. Ein VerschluBelement am MeBende darf ublicher- 
weise nicht aus einem Metall gefertigt sein, da sonst die 
MeBergebnisse selber beeinfluBt werden konnten. Das Ver- 
schluBelement kann daher nicht einstiickig mit dem Gehause 
gebildet werden sondern muB mit diesem nachtraglich verbunden 
werden* Durch die Ausbildung als becherf ormiger Einsatz laBt 
sich dann die Formmasse selber verwenden, urn nach Einschub 
des Einsatzes fur eine gute Verbindung mit dem Gehause ( in 
dem Gehauseinnenraum) zu sorgen. AuBerdem laBt sich ein 
solcher becherf ormiger Einsatz auf einfache Weise in das Ge- 
hause einschieben. Durch einen solchen Einsatz wird auch eine 
zusfitzliche elektrische Isolation zwischen Gehause und 
Schaltkreis bewirkt und damit die elektrische Durchschlags- 
festigkeit stark erhoht. 

Es ist dabei gunstig, wenn der Einsatz nach dem Einschieben 
kraf tschliissig am Gehause gehalten wird. Es mlissen dann 
wahrend des Einsetzens der Trager-AnschluBelement-Kombination 
und/oder dem Einfullen der Formmasse in den Gehauseinnenraum 
keine weiteren Vorkehrungen getroffen werden, urn den Einsatz 
mit dem Gehause zu verspannen, damit durch eine eventuelle 
Kraftwirkung wahrend des Einsetzens/Einf ullens dieses Ver- 
schluBelement nicht vom Gehause gelost wird; vielmehr ist 
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durch die entsprechende Ausbildung des Einsatzes dafiir ge- 
sorgt, daS sich dieser nicht von dem Gehause wahrend der Her- 
stellung des Positionsschalters lost. 

Giinstig 1st es dazu, wenn die Trager-AnschluBelement-Kombi- 
nation auf ein das geschlossene MeBende bildende VerschluB- 
element aufgesetzt wird, wenn Formmasse eingefiillt wird. Es 
ist dadurch garantiert, daB ein entsprechender Sensor und 
insbesondere eine Spule am vorderen MeBende liegt. 

Urn das Einfiillen zu erleichtern, wird das giinstigerweise das 
Gehause beim Einfuhren der Trager-AnschluBelement-Kombination 
und/oder beim Einfiillen der Formmasse in seiner Langsrichtung 
im wesentlichen parallel zur Schwerkraf trichtung orientiert. 
Dadurch kann auch gewahrleistet werden, daB im wesentlichen 
der gesamte freie Zwischenraum im Gehauseinnenraum mit Form- 
masse ausgefullt wird. 

Giinstig ist es, wenn die Fiillmenge der in das Gehause einge- 
fiillten Formmasse gesteuert wird. Dadurch laBt sich er- 
reichen, daB Fullmasse bis zu einem bestimmten Niveau in den 
Gehauseinnenraum eingefiihrt wird, urn so beispielsweise zu 
verhindern, daB zuviel Formmasse eingefiillt wird oder nicht 
geniigend Formmasse eingefiillt wird. 

Giinstig ist es, wenn beim Verbinden der Kappe mit dem GehSuse 
die Tr&ger-AnschluBelement-Kombination in Langsrichtung des 
Gehduses ausgerichtet wird. Dadurch wird vermieden, daB die 
TrSger-AnschluBelement-Kombination zu stark in der noch nicht 
ausgehSrteten Formmasse bewegt wird, was unter Umstanden zu 
Luf teinschliissen fiihren kann, und es wird eine schnelle 
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Kopplung der Kappe mit dem Gehause erreicht. Insbesondere 
wird dazu beim Verbinden der Kappe mit dem Gehause die 
TrSger-AnschluBelement-Kombination im wesent lichen kol linear 
zur LSngsachse des Gehauses ausgerichtet. 

Eine gute Verbindung der Kappe mit dem Gehause laBt sich er- 
reichen, wenn die Kappe in das Gehause eingeschoben wird. Es 
kann dadurch auch bewirkt werden, daS bei einer ausgeharteten 
Formmasse diese die Kappe gegen das Gehause fixiert, da die 
Formmasse auch zwischen einem Zwischenraum der Gehauseinnen- 
wand und der Kappe eindringen kann und zwischen dem Trager 
und der Kappe liegt. Wenn die Kappe in die noch nicht ausge- 
h&rtete Formmasse eingeschoben wird, dann wird entsprechend 
Formmasse liber Auf triebskraf te verdrangt und dafiir gesorgt, 
daB diese weitestgehend alle Zwischenraume ausflillt. Durch 
die eingeschobene Kappe, die das Gehause von dem Schaltkreis 
isoliert, wird auch die Durchschlagsf estigkeit erhoht . 

Giinstigerweise wird die Kappe bis zu einem an der Kappe 
definierten Anschlag in das Gehause eingeschoben. Dadurch 
laBt sich auch, wenn eine entsprechende Menge an Formmasse 
eingefiillt wird, sicherstellen, daB im wesentlichen der ge- 
samte Schaltkreis durch ausgehartete Formmasse ummantelt wird 
und die Formmasse bis zu einem definierten Ende in dem Ge- 
hauseinnenraum vorliegt. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die Kappe vor Aus- 
harten der Formmasse in das Gehause eingeschoben wird. 
Dadurch laBt sich die Formmasse nach Aushartung selber zur 
Fixierung der Kappe am Gehause nutzen und damit auch zu einer 
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Abdichtung des Gehauseinnenraums gegeniiber dem AuBenraum in 
Kappenr ichtung hin . 

Bei einer Variante einer Ausf uhrungsf orm 1st es vorgesehen, 
daB die Kappe vor Einschieben der Trager-AnschluBelement- 
Kombination auf der Trager-AnschluBelement-Kombination posi- 
tioniert wird, Es wird dann die Kappe und die Trager-An- 
schluBelement-Kombination als Ganzes in den Gehauseinnenraum 
eingeschoben, der zuvor entsprechend mit Formmasse befiillt 
wurde. Es lSBt sich dann insbesondere mit dem Schritt des 
Verbindens der Kappe mit dem Gehause eine Positionierung und 
Fixierung des Tragers in dem Gehauseinnenraum in der Form- 
masse erreichen. Gunstigerweise wird dann die Trager-An- 
schluBelement-Kombination mit der positionierten Kappe in das 
Gehause eingeschoben, wobei dieses mit Formmasse befiillt ist. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die Kappe mit einem 
Fixierungsmittel und das AnschluBelement mit einem darauf ab- 
gestimmten Fixierungsmittel versehen ist. Dies kann bei- 
spielsweise eine Lasche in der Kappe und eine Kerbe, welche 
auf diese Lasche abgestimmt ist, am AnschluBelement sein. 
Dadurch wird fur eine gute Verbindung zwischen der Kappe und 
dem AnschluBelement und damit zwischen der Kappe und der 
Trager-AnschluBelement-Kombination gesorgt . 

Es muB dann dafur gesorgt werden, daB beim Verbinden der 
Kappe mit dem Gehause diese und die Trager-AnschluBelement- 
Kombination so relativ zueinander orient iert sind, daB die 
jeweiligen Fixierungsmittel ineinander angreifen konnen, 
d. h. beispielsweise die Lasche in die Kerbe eingreifen kann, 
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um so fur eine relative Fixierung und insbesondere auch dreh- 
feste Fixierung zwischen Kappe und Trager-AnschluSelement zu 
sorgen . 

Die eingangs genannte Aufgabe wird bei einem gattungsgem&Ben 
Positionssensor erf indungsgemaB dadurch gelost, daB der 
TrSger und das AnschluBelement zu einer Trager-AnschluB- 
element-Kombination starr miteinander verbunden sind und in 
einem Zwischenraum zwischen der Trager-AnschluBelement-Kombi- 
nation und einer Gehauseinnenwand eine Formmasse angeordnet 
ist . 

Ein solcher erf indungsgemaBer Positionssensor laBt sich auf 
einfache Weise herstellen, da sich die Formmasse iiber einen 
groBen Offnungsraum in das Gehause einfullen laBt und sich 
aufgrund der mechanisch festen Verbindung zwischen Trager und 
AnschluBelement die Trager- AnschluBelement -Kombinat ion als 
Ganzes ausrichten laBt und insbesondere zum VerschluB des 
Positionssensors am Hinterende nur noch eine Kappe aufge- 
schoben werden muB und nicht nachtraglich noch das AnschluB- 
element elektrisch mit dem Trager verbunden werden muB. 

Giinstigerweise ist dabei das AnschluBelement ein Stecker- 
einsatz, mit dem ein Stecker verbindbar ist. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn das AnschluBelement 
mit dem Trager verlotet ist, da dadurch eine starre, mecha- 
nisch feste Verbindung herstellbar ist, 

Vorteilhaf terweise ist das Gehause aus Metall gefertigt. Das 
Gehause weist dadurch eine hohe Formstabilitat auf und 
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schiitzt den Schaltkreis vor mechanischen Beschadigungen durch 
Schl&ge und dergleichen. Zudem weist dann das Gehause eine 
hohe Stabilitat gegenuber Umwelteinf lussen wie chemischen 
Substanzen, Warmebeauf schlagung , Fluidbeauf schlagung und der- 
gleichen auf. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn das Gehause an einem 
MeBende mit einem becherf Srmigen Einsatz verschlossen ist. 
Dadurch ISBt sich der erf indungsgemaBe Positionssensor auf 
einfache Weise herstellen. Insbesondere weist der becher- 
formige Einsatz liber mehr als ein Drittel der Lange des 
Gehauses, so daB er sicher in diesem gehalten ist und ins- 
besondere auch noch gut mittels Formmasse an dem Gehause 
fixierbar ist. 

Vorteilhaf terweise ist der Einsatz aus einem Kunststoff ge- 
fertigt. Dadurch wird auch ein MeBergebnis nicht beeinfluBt, 
d. h. der Einsatz kann nicht als induktive Gegenkopplung be- 
ziiglich einer Spule wirken. 

Giinstigerweise ist an dem Einsatz ein Dichtungselement zur 
Abdichtung zwischen dem Einsatz und der Gehauseinnenwand 
gebildet. Diese Dichtung verhindert einerseits, daB Flussig- 
keiten wie Kuhlmittel und Bearbeitungsabf alle wie Metallspane 
in den Gehauseinnenraum von auBen eindringen konnen und daB 
bei der Herstellung des erf indungsgemaSen Positionssensors 
flussige Formmasse aus dem vorderen Ende (MeBende) aus dem 
Gehauseinnenraum austreten kann. 
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Ganz besonders vorteilhaft 1st es, wenn der Einsatz ein- 
schiebbar in das Gehause ausgebildet ist, so daB er auf ein- 
fache Weise sich mit dem Gehause verbinden laBt und dazu noch 
zusatzlich iiber Formmasse an dem Gehause fixierbar ist. 

Urn die Herstellung des erf indungsgemaBen Positionssensors zu 
erleichtern, ist giinstigerweise der Einsatz so ausgebildet, 
daB er kraf tschlussig am Gehause positionierbar ist. Es 
miissen dann keine weiteren beispielsweise Verspannungsmittel 
wahrend der Herstellung vorgesehen werden, urn ein Ablosen des 
Einsatzes von dem Gehause zu verhindern. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn das Gehause im 
wesentlichen rotationssymmetrisch ausgebildet ist. Das 
Gehause laBt sich dann auf einfache Weise herstellen. 

Die Herstellung wird weiterhin stark, vereinfacht, wenn der 
GehSuseinnenraum iiber die Lange des Gehauses im wesentlichen 
den gleichen Querschnitt aufweist. Es lassen sich dann ins- 
besondere Rohrelemente auf eine entsprechende Lange ab- 
schneiden und es sind keine teuren Spezialanf ertigungen fiir 
den erf indungsgemaBen Positionssensor notig. 

Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn an einem dem MeBende 
abgewandten Hinterende des Positionssensors eine Kappe sitzt. 
Diese Kappe dient zum VerschluB des Hinterendes des Gehause- 
innenraums gegeniiber dem AuBenraum. Durch die Kappe konnen 
auch Anschlusse des AnschluBelements gefiihrt werden, um mit 
diesen den Schaltkreis des Positionssensors mit Spannung ver- 
sorgen zu konnen und ein MeBsignal abfiihren zu konnen. 
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Gunstig ist es dabei, wenn die Kappe aus einem Kunststof f- 
material ist, Insbesondere vorteilhaf t ist es, wenn die Kappe 
zumindest teilweise durchsichtig ist. Es laBt sich dann auf 
dem TrSger beispielsweise eine Leuchtdiode anordnen, die bei- 
spielsweise den Funktionszustand des Positionssensors an- 
zeigt. Uber eine durchsichtige Kappe kann diese Leuchtdiode 
ausgelesen werden. 

Die Herstellung des erf indungsgemaBen Positionssensors laBt 
sich dadurch vereinf achen, daB die Kappe in das Gehause ein- 
geschoben wird. Insbesondere ist die Einschublange einer 
Kappe in das Gehause mindestens doppelt so groB wie der 
Innendurchmesser des Gehauses und betragt beispielsweise 
mindestens ein Drittel der Lange des Gehauses, so daB die 
Kappe gut im GehSuse gehalten wird. Dadurch bewirkt die 
Kappe, die aus einem Kunststof f ist, auch eine gute Iso- 
lierung gegeniiber dem Gehause und es laBt sich eine hohe 
elektrische Durchschlagsf estigkei t erreichen . 

Vorteilhaf terweise weist die Kappe einen Anschlag auf, durch 
welchen der Einschubweg ins Gehause begrenzt ist. Dadurch 
wird fur einen sicheren Halt der Kappe am Gehause gesorgt und 
andererseits wird dadurch auch vermieden, daB Fullmasse liber 
einen bestimmten Pegel steigen kann, wenn die Kappe einge- 
schoben wird. 

Ganz besonders vorteilhaf t ist es, wenn die Kappe eine 
Offnung fur das AnschluBelement auf weist. Durch diese Offnung 
lassen sich Anschlusse wie Kontaktstif te des AnschluBelements 
nach auBen fiihren. Gleichzeitig laBt sich durch diese Offnung 
das AnschluBelement ausrichten und insbesondere zentriert 
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ausrichten und damit wiederum laBt sich die Trager-AnschluB- 
element-Kombination ausrichten, urn auf diese Weise insbe- 
sondere einen schnellen und sicheren Zusammenbau zu gewahr- 
leisten. Insbesondere laBt sich dadurch ein starkes Rutteln 
der Trager-AnschluBelement-Kombination in der eingefiillten 
Formmasse vor deren Ausharten vermeiden, welches die Gefahr 
von Luf teinschlussen mit sich tragen wiirde. 

Es ist dann vorteilhaf t, wenn die Offnung so ausgebildet ist, 
da8 mittels dieser die Trager-AnschluBelement-Kombination 
quer zur Langsrichtung des Gehauses in diesem fixierbar ist. 

Ganz besonders vorteilhaf t ist es, wenn die Offnung fur das 
AnschluBelement einen kleineren Durchmesser aufweist als das 
GehSuse. Es lassen sich dann auf diese Weise auch groBere 
TrSger in das Gehause einschieben, ohne daB die Offnung, 
welche fur eine Steckerbreite erforderlich ist, den Durch- 
messer des Gehauseinnenraums bestimmt. Es laBt sich dadurch 
der Durchmesser des AnschluBelements von einer Breite der 
TrSger-AnschluBelement-Kombination, welche in dem Gehause- 
innenraum zum Liegen kommt, im wesent lichen entkoppeln. 

Gunstigerweise ist das AnschluBelement mit einem Fixierungs- 
mittel versehen und die Kappe mit einem daran angepaBten 
Fixierungsmittel und die Fixierungsmittel sind ineinander 
eingreifbar. Dadurch laBt sich die Trager-AnschluBelement- 
Kombination und die Kappe relativ zueinander orientieren und 
insbesondere drehfest relativ zueinander orientieren. Dadurch 
kann der Zusammenbau der Vorrichtung erleichtert werden. 
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Bei einer vorteilhaften Variante einer Ausf uhrungsf orm ist 
die Kappe mit einem AuBengewinde versehen. An einem solchen 
AuBengewinde laBt sich eine Uberwurf mutter eines Steckers 
fixieren und damit laBt sich der Stecker mit dem Positions- 
sensor verbinden. 

Giinstigerweise ist die Kappe mit einem Halteelement zur 
kraf tschliissigen Fixierung im Gehause versehen. Dieses Halte- 
element kann gleichzeitig dazu dienen zu verhindern, daB beim 
Driicken der Kappe in die Formmasse diesen zwischen einer Ge- 
hauseinnenwand und einer Kappenwand aus dem Gehause flieBt. 

Die nachfolgende Beschreibung dient im Zusammenhang mit der 
Zeichnung der naheren Erlauterung der Erfindung. Es zeigen: 

Figur 1 einen LSngsschnitt durch eine Ausf uhrungsf orm 

eines erf indungsgemaBen Positionssensors in 
schematischer Darstellung und 

Figur 2 eine Detailansicht des Bereichs A gemaS Figur 1. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsgemaBen Positions- 
sensors, welches in Figur 1 als Ganzes mit 10 bezeichnet ist, 
umfaBt ein insbesondere aus einem metallischen Material ge- 
fertigtes Gehause. Dieses Gehause 12 weist einen durch eine 
Gehauseinnenwand 14 gebildeten zylindrischen Gehauseinnenraum 
16 auf, welcher somit quer zu einer Langsachse 18 des Ge- 
hauses 12 uber die ganze Lange des Gehauseinnenraums 16 im 
wesentlichen den gleichen Querschnitt auf weist. Bei einer 
Variante einer Ausf uhrungsf orm ist das Gehause 12 mit einem 
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AuBengewinde 20 versehen, so daB der erf indungsgemaSe Posi- 
tionssensor 10 an seinem Einsatzort wie beispielsweise einer 
Werkzeugmaschine f ormschlussig fixierbar ist. 

In dem Gehauseinnenraum 16 ist ein Trager 22 angeordnet, auf 
welchem wiederum ein elektrischer Schaltkreis 24 angeordnet 
ist* Der elektrische Schaltkreis 24 umfaSt insbesondere eine 
Spule 26, welche mit einem Schalenkern 28 versehen ist. Bei 
dem Positionssensor 10 handelt es sich dann urn einen induk- 
tiven NcLherungssensor , wobei durch Annaherung eines metalli- 
schen Gegenstands an die Spule 26 eine induktive Gegenkopp- 
lung auftritt und die entsprechenden Anderungen in den elek- 
trischen Parametern registrierbar sind. 

Bei dem Trager 22 kann es sich beispielsweise um eine Leiter- 
platte (Platine) handeln, einem Keramiksubstrat oder auch 
einer Flexfolie, auf die Schaltungskomponenten aufgedruckt 
sind. 

Die Spule 26 ist in der Nahe eines vorderen Endes 30 des 
GehSuses 12 in dem Gehauseinnenraum 16 positioniert, so daB 
dieses vordere Ende 30 ein Mefiende des Positionssensors 10 
bildet. 

Das vordere Ende des Gehauseinnenraums 16 ist durch einen 
becherf Grmigen Einsatz 32 verschlossen, so daB durch diesen 
Einsatz 32 ein VerschluBelement zum AbschluB des Gehause- 
innenraums 16 gegenuber dem AuBenraum gebildet ist. 
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Der Einsatz 32 ist insbesondere aus einem Kunststoff material 
gefertigt, so daB die Deckelplatte 34 die induktive Kopplung 
eines MeBgegenstands an die Spule 26 nicht beeinfluBt. 

Der Einsatz 32 umfaBt eine scheibenf ormige Deckelplatte 34, 
welche an einer Stirnflache 36 des Gehauses 12 am vorderen 
Ende 30 dieses Gehauses 12 anliegt. Der Durchmesser der 
Deckelplatte 34 ist insbesondere etwas kleiner als der AuBen- 
durchmesser des Gehauses 12. 

Senkrecht zur Deckelplatte 34 ist einstiickig mit dieser eine 
zylindrische Wand 38 gebildet, wobei ein AuBendurchmesser 
dieser Wand 38 geringfiigig kleiner ist als ein Innendurch- 
messer des Gehauseinnenraums 16, so daS der Einsatz 32 von 
dem vorderen Ende 30 her in den Gehauseinnenraum 16 ein- 
schiebbar ist. Es ist dabei insbesondere vorgesehen, daB die 
H6he der Wand 38 iiber der Deckelplatte 34 mindestens ein 
Drittel der Lange des Gehauses 12 betragt und insbesondere 
bei ca. der halben Gehauselange liegt, so daB die Wand 38 
iiber einen groBeren Bereich in den Gehauseinnenraum 16 ragt. 

In der Nahe der Deckelplatte 34 ist, wie in Figur 2 naher 
gezeigt, die Wand 38 mit einem einstiickig an ihr gebildeten 
umlaufenden Dichtungselement 40 versehen, welches bei einge- 
schobenem Einsatz 32 zwischen dem Einsatz und der Gehause- 
innenwand 14 liegt. Bei dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel ist 
das Dichtungselement durch zwei gegeniiberliegende Dichtungs- 
lippen 42 und 44 gebildet, welche im Querschnitt dreieck- 
formig sind und zwar in der Form eines im wesentlichen recht- 
winkligen Dreiecks. Der rechte Winkel ist dann bei der Dicht- 
lippe 42 zwischen der Wand 38 und einer der Deckelplatte zu- 
gewandten Seite gebildet und bei der Dichtlippe 44 zwischen 
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der Wand 38 und der der Deckelplatte 34 abgewandten Seite. 
Die schief beziiglich der Wand 38 angeordneten Seiten der 
Dichtungslippe 42 und 44 stoSen dann zwischen den ent- 
sprechenden rechtwinkligen Seiten liegend aufeinander. 

Durch das Dichtungselement 40 wird einerseits verhindert, daB 
eine flussige Formmasse aus dem Gehauseinnenraum 16 in den 
Auflenraum treten kann und daB ein Fluid aus dem AuBenraum in 
den Gehauseinnenraum 16 -treten kann. Zudem tragt das Dich- 
tungselement 40 dazu bei, daB nach Einschieben des Einsatzes 
32 in den Gehauseinnenraum 16 dieser an dem Gehause 12 kraft- 
schllissig gehalten ist, wodurch die Herstellung des erfin- 
dungsgemaSen Positionssensors 10 erleichtert wird. 

An einem dem Ende, an dem die Spule 2 6 angeordnet ist, abge- 
wandten Ende des Tragers 22 ist dieser mit einem AnschluB- 
element 46, bei welchem es sich insbesondere urn einen 
Steckereinsatz handelt, starr so verbunden, daB die Ver- 
bindung mechanisch fest ist und im wesentlichen in keiner 
Richtung flexibel ist. Das AnschluBelement 46 umfaSt einen 
KontakttrSger 48, in den Kontaktstif te 50 eingegossen sind. 
Beispielsweise sind vier Kontaktstif te vorgesehen. 

Ein solcher Kontaktstift weist einen im wesentlichen geraden 
Teil 52 auf, welcher von einem dem vorderen Ende 30 abge- 
wandten Hinterende 54 des Gehauses 12 weg orientiert ist und 
insbesondere im wesentlichen parallel zur Langsachse 18 aus- 
gerichtet ist. An einem Endabschnitt 56 ist ein solcher 
gerader Teil 52 eines Kontaktstif ts 50 abgefast, urn die Ein- 
fuhrung eines Steckers zu erleichtern. 
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Durch den Kontakttrager 48 ist ein Kontaktstift 50 so gefiihrt 
und insbesondere so gebogen, daB er an einem Verbindungsteil 
58 mit dem Trager 22 starr verbindbar ist. Der Verbindungs- 
"teil 58 ist dazu mit dem Trager 22 verlotet. 

Uber das elektrische AnschluBelement und insbesondere uber 
Kontaktstif te 50 laBt sich dem Schaltkreis 24 ein Versor- 
gungsstrom zufuhren und ein Sensorsignal zur Weiterver- 
arbeitung abgreif en . 

Durch die Verlotung des elektrischen AnschluBelements 46 liber 
die Kontaktstif te 50 mit dem Trager 22 ist eine Trager-An- 
schluBelement-Kombination 60 gebildet, die bei der Her- 
stellung des erf indungsgemaBen Positionssensors 10 als eine 
Einheit positionierbar ist. 

An dem Hinterende 54 ist eine Kappe 62 in den Gehauseinnen- 
raum 16 zum AbschluB des Gehauses 12 gegenuber dem AuBenraum 
eingeschoben. Die Kappe 62 umfaBt dazu einen ersten, im 
wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Abschnitt 64, welcher 
mit einer zylindrischen Offnung 66 versehen ist, in welcher 
der Kontakttrager 48 und die geraden Telle 52 der Kontakt- 
stif te 50 angeordnet sind. Der Durchmesser der Offnung 66 
entspricht dabei im wesentlichen dem Durchmesser des Kontakt- 
tragers 48. In der Offnung 66 ist von der dem Hinterende 54 
abgewandten Stirnflache 68 des Kontakttragers 48 zum AuBen- 
raum hin ein Aufnahmeraum 70 fur einen Stecker zur Verbindung 
mit den Kontaktstif ten 50 gebildet. Ferner ist der erste Ab- 
schnitt 64 mit einem AuBengewinde 72 versehen, so daB ein 
Stecker beispielsweise mittels einer Uberwurf mutter an der 
Kappe 62 fixierbar ist. 
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Die Kappe 62 umfaSt weiterhin einen zweiten Abschnitt 74, 
welcher durch eine zylindrische Wand 7 6 gebildet ist und der 
in den Gehauseinnenraum 16 eingeschoben ist. Die Wand 76 ist 
dabei mit einem einstiickig an ihr gebildeten umlaufenden ab- 
stehenden Ringbund 78 versehen; dieser Ringbund 78 ist so 
angeordnet, daS er bei eingeschobenem zweiten Abschnitt 74 
etwas unterhalb des Hinterendes 54 des Gehauses 12 posi- 
tioniert ist. Durch den Ringbund 78 lafit sich die Kappe 62 
kraf tschliissig an dem Gehause 12 halten. Gleichzeitig ist 
dafiir gesorgt, daB, wenn der AuBendurchmesser der Wand 76 
etwas kleiner ist als der Innendurchmesser des Gehauseinnen- 
raums 16, die Kappe sich auf einfache Weise in den Gehause- 
innenraum 16 einschieben laBt. 

Der zweite Abschnitt 74 ist an den Gehausedurchmesser ange- 
paBt und der erste Abschnitt 64 an einen Steckerdurchmesser . 
Ublicherweise ist ein Steckerdurchmesser kleiner als ein Ge- 
hausedurchmesser und daher weist der erste Abschnitt 64 einen 
kleineren Durchmesser auf als der zweite Abschnitt 74. 

Ein dritter Abschnitt 80 der Kappe 62 vermittelt den Ubergang 
zwischen dem ersten Abschnitt 64 und dem zweiten Abschnitt 
74. Dazu ist dieser dritte Abschnitt in der Form eines Kegel- 
stumpfes sowohl bezogen auf eine AuBenflache als auch eine 
InnenflSche ausgebildet. An dem Ubergang 82 zwischen dem 
dritten Abschnitt 80 in den zweiten Abschnitt 74 ist dabei 
eine Nase 84 in der Form eines umlaufenden Rings ausgebildet, 
durch die die Kappe 62 an eine Stirnflache 86 am Hinterende 
54 anlegbar ist, wenn die Kappe 62 mit dem zweiten Abschnitt 
74 in den Gehauseinnenraum 16 eingeschoben wird. 
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Ein freier Raum in dem Gehauseinnenraum 16, welcher um den 
TrSger 22 mit dem darauf angeordneten Schaltkreis, um die 
Wand 38 des Einsatzes 32 und die Wand 7 6 der Kappe 62 ge- 
bildet ist, ist mit einer nach Erstarrung festen Formmasse 88 
wie insbesondere einem GieBharz ausgefiillt. Dadurch wird be- 
wirkt, daB der elektrische Schaltkreis 24 geschutzt ist, da 
keine Fluide zu den elektronischen Baukomponenten vordringen 
konnen. Zum anderen wird durch die Formmasse auch bewirkt, 
daB der Einsatz 32 an dem Gehause 12 gehalten ist und auch 
die Kappe 62 an dem Gehause 12 gehalten ist. Dies kann noch 
dadurch unterstiitzt werden, daB die Wande 38 und 76 insbe- 
sondere dem Tr&ger 22 zugewandt mit Ausnehmungen oder der- 
gleichen zur Verbesserung der Ankopplung der Formmasse 88 
versehen sind (in der Zeichnung nicht gezeigt ) . 

Die Formmasse wird beim Herstellen des erf indungsgemaBen 
Positionssensors 10 bis zu einem bestimmten Fiillpegel einge^ 
fullt. Beim Einsetzen der Trager-AnschluBelement-Kombination 
60 und/oder beim Einschieben der Kappe 62 steigt dann die 
noch flussige Formmasse bis zu einem durch die Flillmenge der 
eingefullten fltissigen Formmasse definierten Pegel . Die Fiill- 
menge wird derart gewahlt, daB die Formmasse 88 im wesent- 
lichen den Trager 22 vollstandig bedeckt, ein Zwischenraum 90 
zwischen dem Trager 22 und dem Kontakttrager 48, in dem die 
Verbindungsteile 58 der Kontaktstif te 50 angeordnet sind, 
aber frei bleibt. Dadurch laBt sich ein Durchschlag an den 
Verbindungsteilen 58 der Kontaktstif te vermeiden, der ent- 
stehen konnte, wenn eine Formmassenumhullung nicht ganz 
durchgehend ware . 
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Ein Ende 92 der Formmassenummantelung liegt dann im wesent- 
lichen im Bereich des dritten Abschnitts 80 der Kappe 62 oder 
im Anfangsbereich der Offnung 66 im ersten Abschnitt 64 der 
Kappe 62. Zu der Kappe 62 zu weist das Ende 92 der Form- 
massenummantelung eine meniskusartige Erhohung 94 auf. 

Das Vorsehen eines solchen Zwischenraums 90 dient auch dazu 
zu verhindern, daB beim Einsetzen einer Kappe 62, durch die 
fllissige Formmasse in Richtung des Hinterendes 54 verdrangt 
wird, die Formmasse ein Anliegen der Nase 84 an die Stirn- 
flache 86 verhindert, weil irrtumlicherweise eine zu groSe 
Menge an fllissiger Formmasse eingeflillt wurde. Der Zwischen- 
raum 90 verringert dadurch die Genauigkeitsanf orderungen 
beziiglich der Steuerung der einzuf ullenden Formmassen. 

An dem Ende des Tragers 22 ist, insbesondere zumindest teil- 
weise im Zwischenraum 92 liegend, urn den Trager ein Schrumpf- 
band 100 angeordnet, urn die elektrische Durchschlagsfestig- 
keit zu erhohen und somit die Schutzklasse zu erhohen. 

Die Kappe 62 ist aus einem Kunststoff material und insbe- 
sondere aus einem durchsichtigen Kunststoff material ge- 
fertigt. Dadurch lassen sich beispielsweise eine am Ende des 
Tragers 22 angeordnete Leuchtdiode, die beispielsweise zur 
Funktionsiiberprtif ung des erf indungsgemaBen Positionssensors 
10 dient, von dem AuBenraum aus beobachten. 

Die Kappe 62 ragt mit einer Lange mindestens zweifach groBer 
als der Innendurchmesser des Gehauseinnenraums 16 in diesen. 
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Dadurch ist fiir eine Isolierung, zusatzlich zu der isolieren- 
den Eigenschaft der Formmasse, gesorgt, um so die Schutz- 
klasse des Positionssensors zu verbessern. 

Der Positionssensor wird erf indungsgemafi wie folgt her- 
gestellt: 

Der TrSger 22 wird Starr mit dem AnschluBelement 46 zur 
Bildung der Trager-AnschluSelement-Kombination 60 verbunden. 
Bei mittels des Einsatzes 32, welcher in den Gehauseinnenraum 
16 eingeschoben ist, verschlossenem vorderen Ende ( MeBende ) 
30 wird die Trager-AnschluBelement-Kombination 60 in den 
Gehauseinnenraum 16 eingesetzt, und zwar so, daS der Schalen- 
kern 28 der Spule 26 an der dem Gehauseinnenraum 16 zuge- 
wandten Flache der Deckelplatte anliegt. Insbesondere steht: 
dazu das Gehause 12 auf der Deckelplatte 34, so daS die 
LSngsachse 18 des Gehauses 12 im wesentlichen parallel zur 
Schwerkraf trichtrung orientiert 1st. 

Es wird dann eine flussige Formmasse und insbesondere ein 
GieBharz in den Gehauseinnenraum 16 eingefullt, und zwar bis 
zu einem bestimmten Pegel, um so den Zwischenraum 90 zwischen 
dem Ende 92 der Formmassenummantelung und dem Kontakttrager 
48 ausbilden zu konnen. Vorteilhaf terweise ist dazu in Ab- 
hangigkeit von dem Volumen des Gehauseinnenraums 16 und der 
Gr6Be des Tragers 22 die Fullmenge der flussigen Formmasse 
gesteuert . 

Die Formmasse kann auch in den Bereich zwischen dem Einsatz 
32 und der Gehauseinnenwand 14 eindringen und so diesen 
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(zusatzlich) am Gehause 12 fixieren. Gleiches gilt fur die 
Kappe 62 . 

Gunstig ist es dabei, wenn wahrend des Befullens der Trager 
22 an eine Gehauseinnenwand 14 angelehnt ist, urn so eine 
gr6Bere Fiilloffnung zur Befiillung des Gehauses 12 zu er- 
reichen . 

Nach Befullung mit der fliissigen Formmasse wird noch vor Aus- 
h&rten der Formmasse die Trager-AnschluBelement-Kombination 
60 zur Langsrichtung 18 so ausgerichtet, daS der Kontakt- 
trcLger 48 des AnschluSelements 46 im wesentlichen kollinear 
zur Lfingsachse 18 ist. Es wird dann in die noch fliissige 
Formmasse in dem Gehauseinnenraum 16 zur Verbindung der Kappe 
62 mit dem Gehause 12 der zweite Abschnitt 74 eingeschoben, 
wobei eine Ausrichtung zwischen der Offnung 66 der Kappe 62 
und dem Kontakttrager 48 erfolgt. 

Zur Erleichterung dieser Ausrichtung und/oder zur Verbesse- 
rung der Kopplung zwischen der Kappe 62 und dem Kontakttrager 
48 kann es vorgesehen sein, da8 der Kontakttrager 48 mit 
einer Kerbe 96 parallel zur Langsrichtung 18 versehen ist und 
in der Offnung 66 die Kappe 62 mit einer Leiste 98 versehen 
ist, welche an die Kerbe 96 angepaSt ist. Diese Leiste 98 
kann dann in die Kerbe 96 eingreifen, um so eine form- 
schlussige Kopplung zwischen der Kappe 62 und dem AnschluS- 
element 46 zu erhalten. 
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Nach Einschieben der Kappe 62 bis zur Anlage der Nase 84 an 
der Stirnflache 86, wird das Ausharten der Formmasse 88 ab- 
gewartet. Der erf indungsgemaBe Positionssensor 10 1st danach 
fertig hergestellt. 

Bei einem alternativen Verfahren wird anders als oben be- 
schrieben nicht zuerst die Trager-AnschluBelement-Kombination 
60 in den Gehauseinnenraum 16 eingeschoben, sondern dieser 
wird bei eingeschobenem Einsatz 32 zuerst: mit einer fliissigen 
Formmasse befullt und dann wird die Trager-AnschluBelement- 
Kombination 60 in den Gehauseinnenraum 16 mit der darin sich 
befindenden noch nicht ausgeharteten Formmasse bis zum An- 
stehen des Schalenkerns 28 an die Deckelplatte 34 von dem 
Hinterende 54 her eingeschoben. Danach wird dann die Kappe 62 
auf die eingeschobene Trager-AnschluBelement-Kombination 60 
aufgesetzt, solange die Formmasse noch nicht ausgehartet ist. 

Alternativ zu dem nachf olgenden Aufschieben der Kappe 62 kann 
diese auch vor Einschieben der Trager-AnschluBelement-Kombi- 
nation 60 in das beflillte Gehause 12 zuerst auf die Trager- 
AnschluBelement-Kombination 60 aufgesetzt werden und dann die 
Einheit aus Trager-AnschluBelement-Kombination 60 und aufge- 
setzter Kappe 62 in den Gehauseinnenraum 16 eingesetzt 
werden . 

Durch die Befiillung mit Formmasse vom Hinterende 54, so daS 
eine homogene Verteilung der Formmasse erreicht ist und der 
Zwischenraum 92 kontrolliert ausgebildet wird, die Zen- 
trierung der Trager-AnschluBelement-Kombination 60 mittels 
der Kappe 62 und durch den isolierenden eingeschobenen 
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zweiten Abschnitt 74 der Kappe 62 wird eine hohe Durch- 
schlagsfestigkeit; zwischen dem Gehause 12 und dem Schaltkreis 
24 erreicht, so daB der erfindungsgemaBe Positionssensor 10 
eine hohe Schutzklasse aufweist. 
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PATENTANSPRUCHE 



Verfahren zur Herstellung eines Positionssensors mit 
einem Gehause, in dessen Gehauseinnenraum ein auf einem 
TrSger angeordneter elektrischer Schaltkreis sitzt, 
umfassend die Schritte: 

- der Trager wird mit einem elektrischen AnschluS- 
element zu einer Trager-AnschluBelement-Kombination 
verbunden; 

- die Trager-AnschluBelement-Kombination wird in das 
an einem MeBende geschlossenen Gehause von einem dem 
MeBende gegenuberliegenden Hinterende her einge- 

f iihrt ; 

- der Raum urn die Trager-AnschluBelement-Kombination 
im Gehauseinnenraum wird bis zu einem bestimmten 
Niveau mit einer Formmasse verfiillt und 

- mit dem Hinterende des Gehauses wird eine Kappe ver- 
bunden, durch die Anschllisse des AnschluBelements 
gefuhrt sind. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Trager-AnschluBelement-Kombination schrag zu einer 
LSngsrichtung in dem Gehause angeordnet wird, wenn Form- 
masse eingefiillt wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Trager-AnschluBelement-Kombination gegen eine 
GehSuseinnenwand gelehnt ist, wenn Formmasse eingefullt 
wird. 

4. Verfahren zur Herstellung eines Positionssensors mit 
einem Gehause, in dessen Gehauseinnenraum ein auf einem 
Tr&ger angeordneter elektronischer Schaltkreis sitzt, 
umfassend die Schritte: 

- der Trager wir mit einem elektrischen AnschluS- 
element zu einer Trager- AnschluSelement-Kombinat ion 
verbunden; 

- in den Gehauseinnenraum des an einem Mefiende ge- 
schlossenen Gehauses wird bis zu einem bestimmten 
Niveau eine Formmasse eingefullt; 

- in den Gehauseinnenraum wird in die Formmasse die 
Trager- AnschluBelement-Kombinat ion eingeschoben und 

- mit dem Hinterende des Gehauses wird eine Kappe ver- 
bunden, durch die Anschliisse des AnschluBelements 
gefuhrt sind. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBelement starr 
mit dem Trager verbunden wird. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Mehrzahl von Kontaktstif ten des AnschluBelements 
mit dem Trager verbunden werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das AnschluBelement mit dem Trager ver- 
lStet wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum SchlieBen des Gehauses 
am MeBende ein becherf ormiger Einsatz vorgesehen ist, 
welcher von dem MeBende her in Richtung des Hinterendes 
in das Gehause eingeschoben wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Einsatz nach dem Einschieben kraf tschliissig am 
Gehause gehalten wird. 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Trager-AnschluBelement- 
Kombination auf ein das geschlossene MeBende bildende 
VerschluBelement aufgesetzt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause beim Einfuhren 
der Tr<iger-AnschluBelement-Kombination und/oder beim 
Einflillen der Formmasse in seiner Langsrichtung im 
wesentlichen parallel zur Schwerkraf trichtung orientiert 
wird. 
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12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Flillmenge der in das 
Gehfiuse eingefiillten Formmasse gesteuert wird. 

13. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB beim Verbinden der Kappe mit 
dem Gehause die Trager-AnschluBelement-Kombination in 
L&ngsrichtung des Gehauses ausgerichtet wird. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Verbinden der Kappe mit 
dem Gehause die Trager-AnschluBelement-Kombination im 
wesentlichen kollinear zur Langsachse des Gehauses aus- 
gerichtet wird. 

15. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kappe in das Gehause 
eingeschoben wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kappe bis zu einem an der Kappe definierten Anschlag 
in das Gehause eingeschoben wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kappe vor Ausharten der Formmasse in 
das Gehause eingeschoben wird. 



18. 



Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kappe vor Einschieben der 
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TrSger-AnschluBelement-Kombination in den Gehauseinnen- 
raum an der Trager-AnschluBelement-Kombination posi- 
tioniert wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Trager-AnschluBelement-Kombination mit der posi- 
tionierten Kappe in das Gehause eingeschoben wird. 

20. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprliche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kappe mit einem 
Fixierungsmittel und das AnschluBelement mit einem 
darauf abgestimmten Fixierungsmittel versehen ist. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
beim Verbinden der Kappe mit dem Gehause diese und die 
Trager-AnschluBelement-Kombination so relativ zueinander 
orientiert sind, daB die jeweiligen Fixierungsmittel 
aneinander eingreifen konnen. 

22. Positionssensor mit einem Gehause (12) zur Aufnahme 
eines auf einem Trager (22) angeordneten elektrischen 
Schaltkreises (24) in einem Gehauseinnenraum (16) und 
einem elektrischen AnschluBelement (46), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (22) und das AnschluBelement 
(46) zu einer Trager-AnschluSelement-Kombination (60) 
Starr miteinander verbunden sind und in einem Zwischen- 
raum zwischen der Trager-AnschluSelement-Kombination 
(60) und einer Gehauseinnenwand (14) eine Formmasse (88) 
angeordnet ist. 
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23. Positionssensor nach Anspruch 22 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das AnschluBelement (46) ein Stecker- 
einsatz ist. 

24. Positionssensor nach Anspruch 22 oder 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AnschluBelement (46) mit dem 
TrSkjer (22) verlotet. ist. 

25. Positionssensor nach einem der Anspriiche 22 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (12) aus Metall 
gefertigt ist. 

26. Positionssensor nach einem der Anspriiche 22 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (12) an einem 
MeBende (30) mit einem becherf ormigen Einsatz (32) ver- 
schlossen ist. 

27. Positionssensor nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einsatz (32) aus einem Kunststoff 
gefertigt ist. 

28. Positionssensor nach Anspruch 26 Oder 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem Einsatz (32) ein Dichtungs- 
element (40) zur Abdichtung zwischen dem Einsatz (32) 
und der Gehauseinnenwand (14) gebildet ist. 

29. Positionssensor nach einem der Anspriiche 26 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Einsatz (32) einschieb- 
bar in das Gehause (12) ausgebildet ist. 
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30. Positionssensor nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einsatz so ausgebildet ist, daB er 
kraf tschllissig am Gehause (12) positionierbar ist. 

31. Positionssensor nach einem der Anspriiche 22 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (12) im wesent 
lichen rotationssymmetrisch ausgebildet ist. 

32. Positionssensor nach einem der Anspriiche 22 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gehauseinnenraum (16) 
iiber die Lange des Gehauses (12) im wesentlichen den 
gleichen Querschnitt aufweist. 

33. Positionssensor nach einem der Anspriiche 22 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB an einem MeBende (30) abge 
wandten Hinterende (54) des Positionssensors (10) eine 
Kappe (62) sitzt. 

34. Positionssensor nach Anspruch 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kappe (62) aus einem Kunststoff- 
material ist. 

35. Positionssensor nach Anspruch 33 oder 34, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Kappe (62) zumindest teilweise 
durchsichtig ist. 

36. Positionssensor nach einem der Anspriiche 33 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kappe (62) in das 
Geh&use (12) eingeschoben ist. 
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37. Positionssensor nach Anspruch 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kappe (62) einen Anschlag (84) auf- 
weist, durch welchen der Einschub in das Gehause (12) 
begrenzbar ist. 

38. Positionssensor nach einem der Anspriiche 33 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kappe (62) eine Offnung 
(66) fur das AnschluBelement (46) aufweist. 

39. Positionssensor nach Anspruch 38, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnung so ausgebildet ist, daB 
mittels dieser die Trager-AnschluBelement-Kombination 
(60) quer zur Langsrichtung (18) des Gehauses (12) in 
diesem fixierbar ist. 

40. Positionssensor nach Anspruch 38 oder 39, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Offnung (66) fur das AnschluB- 
element (46) einen kleineren Durchmesser aufweist als 
das Gehause (12). 

41. Positionssensor nach einem der Anspriiche 33 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBelement (46) mit 
einem Fixierungsmittel (96) versehen ist und die Kappe 
(62) mit einem daran angepaSten Fixierungsmittel (98) 
und die Fixierungsmittel (96, 98) ineinander eingreifbar 
sind. 

42. Positionssensor nach einem der Anspriiche 33 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kappe (62) mit einem 
AuBengewinde (72) versehen ist. 
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43 . Positionssensor nach einem der Anspriiche 33 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kappe (62) mit einem 
Halteelement (78) zur kraf tschliissigen Fixierung der 
Kappe (62) im Gehause (12) versehen ist, 

44. Positionssensor nach einem der Anspriiche 36 bis 43, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Einschublange der Kappe 
(62) in den Gehauseinnenraum (16) mindestens doppelt so 
groB ist wie der Innendurchmesser des Gehauseinnenraums . 

45. Positionssensor nach einem der Anspriiche 22 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet, daB an einem dem AnschluBelement 
(46) zugewandten Ende des Tragers (22) ein Schrumpfband 
(100) angeordnet ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Urn ein Verfahren zur Herstellung eines Positionssensors mit 
einem Gehause, in dessen Gehauseinnenraum ein auf einem 
Trager angeordneter elektrischer Schaltkreis sitzt, bereit- 
zustellen, welches wenig zeitauf wendig und kostenglinstig 
durchf uhrbar ist, wird vorgeschlagen, daS der Trager mit 
einem elektrischen AnschluBelement zu einer Trager-AnschluB 
element-Kombination verbunden wird, die Trager- AnschluB- 
element-Kombination in das an einem MeSende geschlossenen 
Gehduse von dem MeBende gegeniiberliegenden Hinterende her 
eingeflihrt wird, der Raum um die Trager- AnschluBelement- 
Kombination im Gehauseinnenraum bis zu einem bestimmten 
Niveau mit: einer Formmasse verflillt wird und mit dem Hinter 
ende des Gehauses eine Kappe verbunden wird, durch die An- 
schliisse des AnschluBelements geflihrt sind. 
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